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Abstrak— Keberadaan internet di tengah manusia, telah banyalhenyala walaupun tidak dipakai. Hal semacam ini merupakan

memberikan perubahan, baik dalam kehidupan untuk berinil;erakssua»[u pemborosan. Disisi lain proses mematikan dan

berkomunikasi, bersosial dan berbudaya. Internet sanggup naémgub : : :
dunia. Kita sudah mengenal dan menikmati kemudahan - kemdahmenghldUpkan lampu secara manual masih dirasa banyak

yang bermula dari internet. Kehadiran internet sebagajhuéung membuang banyak waktu. Oleh karena itu perlu dibuat suatu
komunikasi antar manusia telah mengubah dunia. Internet tidakiStem kontrol lampu sertsystem yang mampu untuk
hanya untuk menghubungkan komunikasi antar manusia, tetdgis memoitor agar penggunaannya menjadi menjadi lebih efektif
menghubungkan banyak peralatan bahkan apapun yang dapgfesien.

terhubung Internet of Things atau disingkat loTinternet of Things Internet sebagai bagian dari perkembangan teknologi yang
adalah sebuah implementasi komunikasi jaringan dari benda ya%%ngat berkembang pesat dikehidupan masyarakat saat ini

saling terkait, terhubung satu dengan yang lain dan gsalin . - - L
berkomunikasi. Smartphone yang sudah bertebaran saat ini big?ilah mampu untuk digunakan sebagai media komunikasi dan

dikatakan merupakan sebuah perangkat yang mampu untdgontrol tgrhadap pe_rangkat dari jarak jauh _selama masih
mengembangkan 1oT. Smartphone memiliki kemampuan untukerkoneksi untuk saling terhubuntnternet of Things (IoT)
terkoneksi dengan internet dan dilengkapi dengan fituosebsituk ~ merupakan sebuah pengembangan komunikasi jaringan dari
mengembangkan loT, maka sensor tersebut harus bisa berkomunikgginda yang saling terkait, terhubung satu dengan yang lain
dengan perangkat lain dengan kita memasangkan sebuah aplik@siyat komunikasi internet serta untuk saling bertukar data
yang membuatnya mampu melakukan hal tersebut. . S .

yang kemudian dapat mengubahnya menjadi informasi.

Pada penelitian berikut dikembangkan sebuah rancangan sistem Ca_yenne adalah platform |.0T (Internet of Things) yang
menggunakan mikrokontroler Arduino dan dengan data dari senséekaligus berfungsi sebagai server yang mampu menyimpan
LDR yang dikomunikasikan secara nirkabel dengan menghubungkasroject yang sedanglibuat. Cayenne mendukung dan sangat
ke Internet via WiFi dengan mengirimkan data ke situs operceo  support terhadap berbagai jenis mikrokontroler. Raglenne

gf;ée';':gygm;??g% Cbziﬁr‘lgiiﬁﬁfgaissﬁcef%gom“er'}‘;}mpanseIain berbagai kelebihannya tersebut, masih ada fitur yang
project kontrol dam€memonitoring sebuah alat serta mendukung untukmembuatCayenne lebih user-friendly yaitu adanya aplikasi

koneksi dengan berbagai jenis mikrokontroler, platform ingaan Perbasis smartphone dengan OS Android, 10S, maupun
user-friendly serta memiliki berbagai macam tipe koneksi dalamWindows Phone sehingga memudahkan dalam membuat

menghubungkan antara mikrokontroler dengan platform interneterbagai jenis perangkat elektronik dengan kendali jarak jauh
Hasil dari perancangan adalah sistem control otomatis lampu melalghelalui internet.

platform loT Cayenne di web dan mobile phone dari aplikasinya.  penelitian terdahulu telah dibuatntang “LED control
Desainproject ini _dlharapkan mampu dikembangkan bagi penelltlanwstem with cayenne framework for the Internet of Things
I0T (Internet of Things). . . .
(IoT)” yang telah berhasil menghasilksauah sistem kontrol
LED dengan menggunakamayenne melalui internet sebagai
kontrol dengan media koneksi jaringan wifi [1]. Penelitian
Kata kunci— Internet of Things, Control system, LDR,  yang lain dengajudul “Pembuatan Prototipe Lampu Otomatis
Arduino. Untuk Penghematan Energi Berbasis Arduino di Departemen
Fisika Fmipa IPB telah menghasilkan prototipe lampu
| PENDAHULUAN otomatis berbasis Arduino yang berfungsi untuk penghematan
energi [2]. Selanjutnya penelitian dengamniul “Prototype
Lampu merupakan sumber cahaya yang sangat pentifRgncangan Alat Pengendali Lampu Gedung Berbasis Android
sebagai pengganti matahari. Penggunaan lampu dimasyarak¥ngan Mikrokontroller At89c2051* telah dibuat sebuah
sekarang ini dinilai kurang efektif dan masih seringkendali lampu gedung yang bisa diakses melalui smartphone
mengabaikan penggunaannya, sering kali lampu masih tetapdroid dengan memanfaatkan koneksi internet serta aplikasi
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yang sudah terinstall pada smartphone android untukang menggunakamternet of things, dan berusaha untuk
menyalakan dan mematikan lampu. Sistem ini menggunakamengembangkannydnternet of things saat ini masih ba
komunikasi antara smartphone dengan mikrokontroller ATdikatakan sesuatu yangsangat baru dan masih bisa
89C2051 [3]. Berikutnya penelitian dengan juduldikembangkan.

“Development of a Low-Cost Internet-of-Things (10T) System Contoh dalam perkembangamnernet of things yang sudah

for Monitoring Soil Water Potential Using Watermark 200SS  dan masih dimungkinkan untuk dapat dikembangkan lagi
Sensors” telah dapat difungsikan untuk pemantauanadalah Internet of things  yang difungsikan sebagai
kelembaban tanah dengan menggunakan mikrokontrolgremantauan jarak jauh, sistem ini merupakan salah satu
berbasis Arduino dan data dari sensor yang dikomunikasikarentuk sistem aplikasi yang paling sering ditemukan. Salah
secara nirkabel menggunakan radio ke penerima, dengaatu caranya adalah dengan menambahkan sensor pada suatu
menghubungkannya ke Internet via WiFi dan mengirimkarobjek benda yang ingimdipantau atau dimonitor untuk
datanya ke situpen source (ThingSpeak.com) sehingga mengetahui keberadaanya atau bahkan kondisi juga tata
dapat divisualisasikan [4]. letaknya Sensor tersebut dikoneksikan dengan internet dengan
menambahkan sebuah pemetaan atau mapping sehingga bisa
diketahui letak posisinya. Dengan demikian, akan diperoleh
data apa saja yandibutuhkan dari sensor tadi, dan dapat

A. Internet of Things (IoT) difungsikan untuk memantaunya dari jarak jauh dengan
jaringan internet, bahkan dapat langsudigpantau dengan

Berinteraksi dan berkomunikasi antara manusia deng enggunakan handphone yang sudah mendukung untuk
manusia merupakan sesuatu hal yang sudah sangat umum 8leksi internet

biasa dilakukan, begitu pula interaksi antara manusia denganCOmoh lain dalam dunia kesehatan adalah dengan

mes?n bagaimana jika _intera_ksi tersebut adalah ”?es”‘ dengaI’Henambahkan sensor yang dapat mendeteksi temperatur
mesin tentu semua dimulai dan berawal darinditamya suhu, kelembaban, atau bahkan tekanan udara yang

teknologi seperti computer, jaringan internet, m|k_r0|crss_se_ dipasangkan atau ditambahkan pada alat yag dipakai langsung
sensor dan juga gadget atau devices yang lain. Ditulisk eh pasien sehingga dapat memudahkan seorang dokter
dalam §ebuah karya _iImiah dalam McKinsglpbal Inst?tute, dalam memantau dan memonitor kondisi pasien. Dengan
hahwa mtgrnet of things adalah sebuah teknqlogl yang adanyainternet of things seorang dokter dapat dimudahkan
memungklnk.ap k't? untuk menghubunglgan. mesin, peralata alam memantau, memeriksa dan menangani pasiennya setiap
dan benda fisik lainnya dengan sensor jaringan dan aktu""t%\ri. Inovasi-inovasi ini sangat membantu dan apabila mampu

untuk memperoleh data dan mengelola kinerjanya sendirj,. i :
sehingga dimungkinkan adanya mesin untuk salingfgiaiplg:;lardapat menghasilkan penghamabiaya yang

berkolaborasi dan bahkan bertindak berdasarkan 'nformas'.Mudah mengatakan bah tphone yang saat ini ada

baru yan.g diperoleh _secara independen. Sgbuah publil(""asdalah merupakan perangkat IdSmartphone saat ini sudah
mgngenaﬂnternet of things menjglaskan bahwmt.e_rr?e.t of . memiliki kemampuan untuk terkoneksi dengan internet, dan
things adalah suatu keadaan ketika benda memiliki identita

. . S . "3%1dah dilengkapi dengan beberapa sensor seperti la ar,sentuh
bisa beroperasi secara intelijen, dan bisa berkomumkaggansor cahgyapakse?erometer gyroskop daFr)1 komgas. Akan
dengan sosial, lingkungan, dan penggunanya. Tujuanny ' ' '

: . . tapi satu hal yang terpenting dalam loT, bahwa sensor-
adalah untuk membuat manusia berinteraksi dengan ben P yang ferp g

lebin dah. bahkan d Ui benda i b nsor ini harus dapat mendeteksi dan berkomunikasi dengan
€bin mudan, bankan dengan fujuan supaya benda Jsga Iperangkat lain, dan ini yang tidalitemukan padamartphone
saling berkomunikasi dengan benda yang lainnya.

. ) terkecuali kita memasang aplikasi yang membuatnya
Menurut McKinsey Global Institute, dalam sebuah g a yang y

) o . i . melakukan hal tersebut.
artikelnya yang ditullis oleh Michael Hendrix, dijelaskan Dengan perkembangan teknologi khususnya mikrokontroler
bahwainternet of things akan menjadi salah satu teknologi

. X . ..~ dan jaringan komputer seriaternet of thing tersebut dapat
yang akan gencar di masa depamernet of things diprediksi memudahkan segala bentuk aktifitas kehidupan manusia.

akan membawa_ pengaruh perkembangan dari sisi ekonp mua sebenarnya bermula pada saat awal tahun 90-an orang
dengan memberikan peluang mencapai besar 2.7 sampai lai mengenal teknolodinternet of Things. Mark Weiser

triliun Dolar Amerika Serikat. Pengaruh ekonomi ini d|||h§t seorang staierox Palo Alto Research Center pada tahun

gatr.' |ndtusg||nternett Olf ::(')E%S ya?g aI:ag merlemptqtl pof5|5| 1991 menerbitkan paper tentamgjquitous computing dengan
cliga terpesar setelamobiie internet danautomation o judul "The Computer of the 21st Century" yang menjelaskan

knowedge work. Hal ini membuktikan bahwa teknologi - ;
. . tentang visi kontemporer yang berkaitan langsung dengan
internet of things akan benar-benar berkembang danperkembangan teknologiternet of thing saat ini [5]

menjadikan sebuah _trfen_tesendln di du_nla nantm.ya. Internet of Things muncul dan diperkenalkan sebenarnya

Beberapaktahun ini kita_sudah me“hﬁt baglfumana S€NSAfeh Kevin Ashton, seorang entrepreneur yang fokus terhadap
sensor ber embang _dan memengaruni - per embangan dt%rllnologi asal UK. IstilaHnternet of Things pertama Kkali
kemajuan teknologi di dunia. Tentu akan banyak perusahaempakai sebagai judul presentasi dalam seminarnya di depan

II.  METODOLOGI
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perusahaan penyedia produk harian dari Ameifkacter & Selain itu Arduino juga sudah memiliki sarana komunikasi
Gamble (P&G). Kevin menjelaskan bahwa IoT sebagai sistentJSB, sehingga pengguna laptop dapat menggunakan port
dimana benda-benda fisik dapat saling terhubung ke @tternUSB yang memiliki modul siap pakaSield) yang bisa
melalui sensor yang ada di mana-mana [6]. ditancapkan pad®oard Arduino. Input dan Output berupa
Internet of things pada dasarnya adalah dapat dimulaidata digital dan data analog yang dapat langsung
dengan cara membuat suatu koneksi atau sebuah komunikesinghubungkan Arduino dengan komponen pada pin-pin
antara mesin dengan mesin, sehingga mesin - mesin tersepahg sudah disediakan pada arduino.
dapat berinteraksi dan dapat bekerja secara independe'n SeUY3\ 1 dul Wifi ESP8266
dengan data yang diperoleh yang kemudialgpat - ) )
mengolahnya secara mandiri. Sistem loT dapat tumbuh ESP8266 merupakan modul wifi yang berfungsi sebagai
menjadi lebih kompleks dengan sejumlah besar perangkﬁ?rangkat tambahan m|krokontroler_ _sepertl Arduino agar
yang dapat saling berhubungan untuk menghasilkan Iayanzgﬁlpat terhubung langsung dengan wifi dan membuat koneksi

yang mendukung untuk proses yang lebih kompleks. SepeftCP/IP. Modul ini memiliki tiga mode wifi yaituSation,
yang digambarkan pada Gambar 1. Access Point dan Both. Modul ini juga dilengkapi dengan

“Internet of Things dapat digambarkan sebagai sebuatProsesor, memori dan GPIO dimana jumlah pin bergantung
jaringan yang mampu untuk melakukan konfigurasi sendirideéngan jenis ESP8266 yang kita gunakan. Sehingga modul ini

serta adaptif, sehingga membentuk sebuah jaringan kompleR§a berdiri sendiri tanpa menggunakan mikrokontroler

yang saling berhubungan dengan berbagai perangkat R@3PUn karena sudah memiliki perlengkapan layaknya

Internet melalui penggunaan protokol komunikasi standar'MiKrokontroler.

7] Firmware default yang digunakan oleh perangkat ini
. menggunakan AT Command, selain itu ada beberapa
2 Q @ @ Eﬁ‘ Firmware SDK yang digunakan oleh perangkat ini berbasis
< N o < ) open source yang diantaranya adalah sebagai berikut:
@ e @ settadoptation, ] a) Node MCU dengan menggunakdmsic programming
} , lua.
Q ¢ @ b) MicroPython dengan menggunakémasic programming
Eveqlhlngl:connee‘led Self-configuration python

el e

0 . % c) AT Command dengan menggunakan perintah perintah
e AT command.

» Untuk pemrogramannya sendiri kita bisa menggunakan
"‘"‘"“*°““°"€5@ ESPlorer untuk Firmware berbasis Node MCU dan

/

Programability @ i
/
Interoperable co
%
%
2

Seasing/Netuation
.m @ menggunakanputty sebagai terminal control untulAT
€mbedded s«&emecnce@&/‘ @ O PR Command. Untuk pemrogramannya sendiri kita bisa
menggunakafESPlorer untuk Firmware berbasisNode MCU
Gambar 1. Fitur dan ruang lingkup sistem 0T [7] dan menggunakaputty sebagai terminal control untuk AT
B. Arduino Command.

D. Relay

Relay adalah komponen elektronika berupa saklar
elektronik yang digerakkan oleh arus listrik. Secara prinsip,
Fglay merupakan tuas saklar dengan lilitan kawat pada batang
besi éolenoid) di dekatnya. Ketik@olenoid dialiri arus listrik,

flas akan tertarik karena adanya gaya magnet yang terjadi

,[nlelﬁhéi. p%Wekr su%pl?/ .ek.?te:na:jl matuputr; k?]nfkt%r IUSB yan%ada solenoid sehingga kontak saklar akan menutup. Pada saat
€lan disediakan. >elain liu terdapat sebuan tombo yaset arus dihentikan, gaya magnet akan hilang, tuas akan kembali
dapat digunakan untuk menjalankan program yang telah dj-

upload kedalam chip dari awal. Masing-masing pin digita e posisi semula dan kontak saklar kembali terbuka.

. .. . Cayenne
dapat berfungsi sebagai input atau output, tergantung - .
kebutuhan pengguna yang dapat dipilih melataiding Sebuahplatform pengembang 1oT milik myDevices yang

. . : menyediakan akses untuk fitur Arduino dengan berbagai
program. Terdapat beberapa versi ArduiAoduino Rev. 3 macamshield termasuk di dalamnya terdapafi-fi, BLE, IR,

aI{IFC, dan lain sebagainyalatform ini dibangun dengan
aHjjuan mempermudah pembangunan 10T, menyeditbals
yang dapat digunakan untuk memvisualisasikan data yang
diperoleh dari sensor, maupun mengendalikan aktuator yang
terhubung dengan layanan, melalui wedshboard ataupun
aplikasi mobile. Cayanne menawarkan kemudahan dalam

Arduino adalah modul elektronilopen source berbasis
mikrokontroller Atmel AVR Atmega328. Arduino dirancang
untuk memudahkan dalam perancangan prototipe hardwa
elektronik. Modul ini memiliki 14 pin digital input/output, 6
analog input, dan 5 volt power input yang dapat disediaka

diprogram menggunakan software Arduino Sketch deng
menggunakan bahasa pemrograman C.

Di dalam Arduino tidakdiperlukan lagi perangkathip
progammer karena didalamnya sudah &detloader yang
difungsikan untuk menanganpload program dari komputer.
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mengatur, melakukan konfigurasi, dan integrasi dengan hanya
menggunakan metode drag-and-drop untuk papan

pengelolanya. 3.

F. Perancangan sistem

Perancanagan sistem ini dilakukan dengan perencanaan
sistem, implementasi sistem dan ujicoba sistem. Untuk
mempermudah dalam merancang dan membuat sistem

penerapaninternet Of Things (IoT) untuk kontrol lampu 4.

menggunakan arduino berbasis web ini, Dirancang Diagram
Blok Sistem sebagai :

Januari-Juli 2018 ISSN: 2354-838X

dengan modul wifi ESP8266 perintah akan diterima
dan diproses oleh Arduino.

Kemudian perintah pada Arduino akan diproses dan
selanjutnya akan dikirim ke relay. Relay akan
merespon data yang dikirim oleh Arduino yang akan
digunakan untuk menghidupkan dan mematikan
lampu sesuai dengan perintah.

Sensor cahaya LDR akan menentukan kondisi relay
aktif atau tidak aktif. Kemudian data akan dikirim ke
project aplikasi cayenne melalui modul wifi ESP8266
untuk ditampilkan.

aput Pk 5. Pada perangkat smartphone android akan mendeteksi
Toublpada Modul i Rely Lampu kondisi relay, apabila “ON” maka kondisi lampu
S‘;ﬂ:" Bl menyala sedangkan apabila “OFF” maka kondisi
lampu mati.
Ardumo
Megal360 Il HASIL DAN ANALISA
Sensor LDR T?Mﬁf:f’ Pada bagian ini akan dijelaskan proses pembuatan
Android peralatan dari penerapamternet Of Things (IoT) untuk

kontrol lampu menggunakan Arduino berbasis web yang
terdiri dari hardware lampu yang sudah dirangkai dengan wifi
shield, arduino dan relay.

Gambar 2. Rangkaian kontrol lampu loT

Dari blok diagram sistem diatas dapat dijelaskan sebagai

berikut:

1. Input Perintah Tombol : Berfungsi untuk mengirim
perintah berupa sentuhan tombol untuk menyalakan
atau mematikan lampu secara manual (sebagai
pengganti saklar) pada handphone android dengan
aplikasi cayenne.

2. Wifi: Media komunikasi antara cayenne / android dan
arduino.

3. Sensor LDR : Untuk memberikan inputan perintah
berupa gerakan untuk menyalakan atau mematikan
lampu secara otomatis.

4. Arduino
mengolah data.

5. Relay: Untuk mengaktifkan dan mematikan lampu.

6. Lampu:Lampu untuk ON/OFF

Prinsip kerja dari penerapémternet Of Things (IoT) untuk

kontrol lampu menggunakan Arduino berbasis web ini adalah
sebagai berikut:

1. Alat ini dapat bekerja secara manual maupun secara
otomatis. Secara manual dapat menggunakan saklar
yang ada pada project aplikasi cayenne dan secara
otomatis dengan menggunakan sensor LDR yang
terdeteksi oleh  project cayenne. Apabila
menggunakan smartphone android, maka smartphone
android harus terhubung dengan modul wifi
ESP8266.

2. Sebagai inputan pada sistem ini berasal dari project
aplikasi cayenne berupa button dan juga dari sensor
LDR yang digunakan. Melalui button pada aplikasi
cayenne dan sensor LDR yang sudah terhubung

. Sebagai mikro untuk memproses dan Setelah

berikutnya
cayenne.mydevices.com

Gambar 3. Rangkaian kontrol lampu loT

rangkaian hardware sudah dirancang proses
adalah  membuat project di  platform

Gambar 4. Tampilan dashboard pada web Cayenne.mydevice.cor
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adalah dengan mematikan lampu secara manual untuk
mengetahui pengaruhnya terhadap data dari sensor LDR.
Tampilan dashboard pada aplikasi cayenne akan
menunjukkan hasil proses kontrol lampu dan data yang
ditampilkan dari aplikasi cayenne menunjukkan sensor
mendekati ke data nol kemudian data akan ditampilkan di
tampilan visual padalashboard cayenne pada handphone
android

Gambar 5. Kondisi lampu menyala dan hasil monitoring grafik nilai de
dari sensor LDR dengan cayenne

Pengujian pertama pada peneragaternet Of Things
(IoT) untuk kontrol lampu menggunakan Arduino berbasis
web adalah dengan memberi inputan secara manual denc
menekan tombol button pada aplikasi cayenne sehingga pa
dashboard akan ditampilkan virtualisasi lampu dengan kondisi
nyala atau mati. Proses berikutnya adalah dengan melakuk
pengujian secara otomatis dimana sensor LDR akan medete Gambar 7. Kondisi lampu mati dan hasil monitoring grafik nilai data dar
kondisi lampu pada saat kondisi nyala atau kondisi matj yan sensor LDR dengan cayenne di web dan aplikasi pada handphone
kemudian data akan ditampilkan di tampilan visual pada Pengujian yang ke empat pada penerapaernet Of
dashboard cayenne. _ Things (IoT) untuk kontrol lampu menggunakan Arduino

Pengujian yang ke dua penerapaternet Of Things (I0T)  perpasis web adalah dengan menyalakan lampu secara
untuk kontrol lampu menggunakan Arduino berbasis web iniyan a1 untuk mengetahui pengaruh terhadap data dari sensor
adalah dengan menggunakan handphone O.S android sebagghr Tampilan dashboard pada aplikasi cayenne
kontrol dan juga sebagai monitor gntuk mengetahui. kon_diSimenunjukkan hasil proses kontrol lampu dan data yang
lampu dengan menggunakan aplikasi cayenne visualisasijampilkan dari aplikasi cayenne menunjukkan sensor LDR
tampilandashboard pada aplikasi cayenne akan menunjukkan peyeria dengan intesitas cahaya ditampilkan pada visualisas

hasil proses kontrol lampu berhasil. Proses berikutnyadal §aqnboard aplikasi cayenne pada handphone android
dengan melakukan pengujian secara otomatis dimana sen: .

LDR akan medeteksi kondisi lampu pada saat kondisi nyal
atau kondisi mati yang kemudian data akan ditampilkan c
tampilan visual padadashboard cayenne pada handphone
android.

Gambar 8. Kondisi lampu saat mulai menyala dan hasil monitoring gr
nilai data dari sensor LDR dengan cayenne di aplikasi pada handph:

Gambar 6. Kondisi lampu menyala dan hasil monitoring grafik nilai da IV. KESIMPULAN

dari sensor LDR dengan cayenne di web dan aplikasi pada handphc Berdasarkan uraian diatas maka diperoleh kesimpulan
Pada pengujian ke tiga penerapaternet Of Things (I0T)  terhadap keseluruhan proses adalah sebagai berikut :
untuk kontrol lampu menggunakan Arduino berbasis web Sistem dapat memonitor dan dapat difungsikan untuk

Januari-Juli 2018 ISSN: 2354-838X



Jurnal Teknologi Informasi dan Terapan, Vol.-, No.-, 2018

pengendali lampu dengan project web yang dibuat di
aplikasi cayenne. Dari web dan aplikasi cayenne di
smartphone dapat diketahui apakah kondisi lampu dalaff!

keadaan hidup atau mati.

- Sensor cahaya LDR bekerja dengan baik sebagai input data
dari sistem pengendali lampu. Data didapat dapat dikirim ke
aplikasi cayenne melalui wifi. Apabila nilai resistansi LDR [®]
tinggi maka lampu dalam kondisi hidup, sebalikanya
apabila nilai resistansi LDR rendah maka lampu dala

kondisi mati.
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- Sistem pengendali lampu dapat dikontrol secara otomatl[s]
dengan aplikasi cayenne dengan memanfaatkan sensgey

LDR.
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